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ЭПИМОРФНОСТЬ ОТОБРАЖЕНИЯ ПЕРИОДОВ ДЛЯ ПОВЕРХНОСТЕЙ ТИПА КЗ 

В и к. С. К у л и к о в 

1. Пусть У/С — неособая алгебраическая поверхность типа КЗ, т. е. поверхность 
с тривиальным каноническим классом Ку = 0 и иррегулярностью q= /И(У, Оу) = 0. 
Для поверхности V H2(V, Z) не имеет кручения и rkH2(V, Z) = 22. 

Назовем евклидовой решеткой свободный модуль конечного ранга над Z, в котором 
определена невырожденная билинейная форма со значениями в Z. Евклидова решетка Е — 
четная, если х2 = 0(2) для всех х £ Е, и унимодулярная, если ее определитель Грамма 
равен + 1 . Если У — поверхность типа КЗ, то Ну= #2(У, Z) — четная унимодулярная 
решетка и сигнатура квадратичной формы на # у ® Н равна (3, 19) [1]. Как известно [7], 
все такие решетки изоморфны. Зафиксируем такую решетку Е и в ней вектор I £ Е. 
Пусть Н = Нот^Е 1 , С) = Е*. Скалярному произведению в Е соответствует скалярное 
произведение в Н. Пусть 

Р21 = Р ( Я ) = э £ 2 0 = {СюбР21: со2 = 0} и #80 = {Сю: ю . © > 0 } . 

Элемент I £ Е определяет гиперплоскость I — {Ссо £ Р21: co(Z) = 0}. Обозначим 
через Z)z = i£20 f| I и Di = К%0 (1 ^ Пусть У = (У, ф, £) — отмеченная КЗ поверхность 
типа I [8], т. е. У— поверхность типа КЗ, (р: #2(У, Z) -> Z? — изоморфизм решеток, 
£ £ Ну— класс, соответствующий очень обильному дивизору на У, такой, что ф(|) = Z. 
Каждая отмеченная КЗ поверхность типа I определяет точку т(У) £ Di следующим обра
зом. На поверхности типа КЗ существует единственная с точностью до умножения на 
константу голоморфная форма со £ Ну ° cz #2(У, С). Композиция 

ф-i со 
Е —» Ну —» С 

определяет точку в К2о cz Р21 = ?(#)'» так как £ — алгебраический класс, то co(g) = 0; 
следовательно, эта точка лежит в D p K\Q П ^ Получаем отображение периодов т из 
множества отмеченных КЗ поверхностей типа I в D\. Как доказано в [8], существует эффек
тивно параметризованное семейство отмеченных КЗ поверхностей типа I: X ->- S, 
dim S = 19, отображение периодов т: S-^Di однозначно и т (5) есть открытое всюду 
плотное множество в Dt. 

Цель этой заметки — доказать следующую теорему. 
2. Т е о р е м а . Для любой точки х £ Di существует такая отмеченная КЗ поверх

ность Vx — (Ух, ф, I) типа Z, что т (Vx) — х. При этом класс g £ Л"2(УХ, Z) соответствует 
обильному по модулю «—2 кривых» классу дивизоров на Vx. 

3. Д о к а з а т е л ь с т в о . Пусть У — отмеченная КЗ поверхность типа I и 
/г — Оу(1) — очень обильный пучок, соответствующий классу g £ Я2(У, Z). Пусть Р(/с) = 
= a2k2 -f а ^ + я0 = %(0(к)) — многочлен Гильберта, a VnXTa:Z-+T — схема 
Гильберта с многочленом Гильберта Р(к). Для открытого в Т множества слои Zta P n 

являются неособыми КЗ поверхностями типа I. Итак, получаем семейство неособых отме
ченных КЗ поверхностей типа Z, обозначим его снова через Z-+ Т, Т — квазипроективное 
многообразие. Для этого семейства определено отображение периодов [3] 

фт: т -> Di/Th 

где Tt — арифметическая группа преобразований Е, сохраняющая квадратичную форму 
и оставляющая инвариантным вектор I £ Е. Из [8] следует, что Фт(Т) всюду плотно 
в DilTi. Пусть 

Z Z D Z 

I 1 
TZDT 

— компактификация семейства Z -+ Т такая, что Z и Г — проективные многообразия 
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и Z\Z и Т \Т суть дивизоры с нормальными пересечениями (мы так всегда можем сделать 
согласно теореме Хиронаки, так как Z и Т квазипроективны). Из [2] следует, что отобра
жение периодов Ф г : Т -^DilTi продолжается до голоморфного отображения Ф-: Г->-

-^Di/Ti, где Di/Ti — компактификация Бейли — Бореля пространства Di/Vf, так как 
Т компактно и Фг(^) всюду плотно в Di/Ti, то Ф-: Т -> DilTi есть отображение на 

все Di/Fi* Пусть х — образ точки х при отображении D\ ->- D\i^i- Возьмем произволь
ную гладкую кривую S cz Тч проходящую через точку у £ Ф^г(х) cz Т и такую, что 

S QLZ Т \!\Т, Пусть Ж ->- S — обратный образ семейства Z -> Т для вложения S cz 1\ 
Очевидно, ограничение отображения периодов Фт на S П Т совпадает с отображением 
периодов 

Ф 5 П Г : SnT-^Di/Tu 

которое продолжается до голоморфного отображения 

Ф8: S-+~Dl/Fh 

причем Os(y) =•'х. Пусть А = { М | < 1}с= £ — достаточно малая окрестность точки уг 

и пусть л: X -> А — ограничение семейства Ж -> S на A d S; так как Фв(у) = х £ 
£ Di/Ti, то, согласно теореме 4 из [4], монодромия Т на Я 2 (^ , Z) для семейства зх: Х \ Д 0 - > 
->- АХ{0} конечна, т. е. для некоторого натурального числа п Тп = id. Делая, если надо, 
конечное накрытие базы и применяя теорему М амфор да о полустабильной редукции [6], 
мы можем считать, что п: X -*- А — хорошее проективное вырождение [5] и Т = id. 
Согласно теореме 3 из [5] существует такая перестройка я ' : X' ->- А вырождения л: X -> 
-->- А, что л': X' -> А - — хорошее слабопроективное вырождение и канонический класс 
Кх, многообразия X' тривиален. Из теоремы 6 в [5] следует, что jt-1(0) = Х'0 — неособая 
КЗ поверхность. Очевидно, периоды поверхности Х'0 совпадают с х £ D\. Тем самым теоре
ма доказана. 
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